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Frithwarnsystem fiir
Wasserkraftwerke

Forschungspartnerschaft von ICV-HSG und illwerke vkw
verbessert Uberwachung durch intelligente Anomalie-Erkennung.

BREGENZ, DORNBIRN Wasserkraft-
werke zdhlen zu den wichtigsten
Sdulen der Energieversorgung in
Vorarlberg. Um ihren zuverldssi-
gen Betrieb sicherzustellen, miis-
sen Storungen mdoglichst frith er-
kannt werden. Ein gemeinsames
Forschungsprojekt des Instituts fiir
Computer Science in Vorarlberg
(ICV-HSG) der Universitat St. Gal-
len und der illwerke vkw geht daher
neue Wege in der Uberwachung
von Wasserkraftwerken. Im Mittel-
punkt steht eine zustandsbasierte
Losung, die ungewohnliche Ereig-
nisse im Anlagenbetrieb friihzeitig
erkennt und lokalisiert. Neben klas-
sischen Betriebsdaten dient dabei
erstmals Luftakustik als zusatzliche
Informationsquelle.

Vom Gerausch zur Information

»Die Idee ist, Anlagen gewisserma-
en horen zu lassen®, erklirt Prof.
Dr. Bruno Rodrigues, Assistenz-
professor fiir Embedded Sensing
Systems am ICV-HSG. ,Mithilfe
kostengiinstiger Luftschallmikrofo-
ne, die wir im Kraftwerk installiert
haben, sollen mechanische Defek-
te, Leckagen oder andere Anoma-
lien erkannt werden, bevor sie zu
grofReren Problemen fithren.“ Die
technische Herausforderung ist be-
trichtlich: Wasserkraftwerke sind
auflerst laute Umgebungen. Um re-
levante Informationen zu gewinnen
und fiir die weitere Analyse nutzbar
zu machen, miissen die Signale er-
fasst, aufwendig vorverarbeitet und
mithilfe komplexer Filterverfahren
von Hintergrundgerauschen ge-
trennt werden.

Neue Wege in der Uberwachung

Die Innovation des Projekts liegt im
Zusammenspiel einfacher Sensorik
und intelligenter Software. Wah-
rend klassische Uberwachungssys-
teme vor allem auf sogenannten
SCADA-Daten (Supervisory Con-
trol and Data Acquisition) basie-
ren - Betriebsdaten wie Turbinen-
drehzahl, Durchflussmengen oder
Druckwerte -, erweitert der neue
Ansatz diese Informationen um
akustische Signale. Die komplexe
Erkennung und Lokalisierung von
Anomalien erfolgt softwarege-
stlitzt. ,,Wir konnten nachweisen,
dass Anomalien in einem Labor-
prototyp zuverldssig erkannt und
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lokalisiert werden konnen®, so Rod-
rigues. ,Fiir den Einsatz in realen
Kraftwerken kombinieren wir die
akustischen Erkenntnisse mit be-
stehenden Betriebsdaten. Dadurch
lassen sich die Stirken beider An-
sitze verbinden und die Zuverlas-
sigkeit der Uberwachung weiter
erhohen.”

Wie die Technologie nun unter
realen Bedingungen funktioniert,
wird aktuell im Rodundwerk II er-
probt. ,Aktuell nehmen wir das
neue Messsystem in Betrieb und
erfassen verschiedene Betriebs-
zustande der Maschine, um den
Normalbetrieb eindeutig zu iden-
tifizieren. AnschliefSend werden
Anomalien an der Anlage simuliert,
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mit dem System analysiert und
durch weitere Sensoren validiert®,
erklart Arne Schacht, Leiter des
Kraftwerks Rodund.

Potenzial weit iiber Projekt hinaus

In kontinuierlichem Austausch
werden Losungen weiterentwi-
ckelt und an die Anforderungen
des Betriebs angepasst. Fiir Bern-
hard Fafiler, Leiter Innovationsma-
nagement bei illwerke vkw, liegt
genau darin der Mehrwert solcher
Kooperationen: ,,Gerade bei kom-
plexen Problemstellungen konnen
Technologien oft nicht einfach am
Markt gekauft werden, sondern
miissen erst gezielt entwickelt wer-
den. Hier entsteht hohes Synergie-
potenzial, wenn konkretes Praxis-
wissen mit der wissenschaftlichen
Expertise zusammengefiihrt wird.”
Unterstiitzt wird das Projekt durch
regionale Fordermittel {iber das
ICV-HSG sowie die Partnerschaft
mit dem Land Vorarlberg. Das Po-
tenzial der entwickelten Losung
reicht tiber die aktuelle Anwen-
dung hinaus. Eine kostenglinstige
Uberwachungslosung  ermdoglicht
rasches Eingreifen und kann unge-
plante Ausfille sowie Wartungskos-
ten deutlich reduzieren. Dariiber
hinaus sehen die Projektpartner
Einsatzmoglichkeiten in weite-
ren Kraftwerken und industriellen
Grofdanlagen.
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